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UTC404 - Fondamentaux de la thermodynamique et de
la mécanique des fluides

Présentation
Prérequis

Avoir un niveau Bac+2

Objectifs pédagogiques
Fournir les connaissances de base sur la thermodynamique et la mécanique des fluides, en
s’appuyant sur les principes fondamentaux de la physique classique.

Compétences

e Analyser un systeme en utilisant le premier principe (bilan d’énergie)

e Formuler et comprendre les équations de bilans globaux (masse, quantité de mouvement et
énergie)

e Analyser un écoulement non visqueux (Bernoulli). En déduire des quantités d'intérét pour
l'ingénieur.

Programme
Contenu

Thermodynamique : Propriétés des substances pures, premier et deuxiéme principes, entropie,
lois d'état, fonctions thermodynamiques, principe de Carnot, inégalité de Clausius. Bilans de
masse et énergie pour systemes fermés. Introduction aux machines thermiques, réfrigérateurs et
pompes a chaleur (introduction du second principe, cycles thermodynamiques).

Mécanique des fluides : approche eulérienne et lagrangienne ; trajectoires, lignes de courant et
lignes d’émission, cinématique, équation de Bernoulli. Une part importante du cours de
mécanique des fluides est consacrée a l'application des bilans globaux sur des volumes de
contrdle.

Applications a systemes réels tels que rencontrés en mécanique des fluides industrielle.

Vous trouverez des informations complémentaires sur nos formations a [l'adresse

https://mecanique-materiaux.cnam.fr/

Modalités de validation

e Examen final

Description des modalités de validation

Examen final.
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