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Presentation

Prérequis

Niveau d'un bac scientifique ou technique, en particulier dans le domaine physique, mécanique et
chimique souhaitable et recommandé. Cet enseignement introductif est destiné d'une part aux
techniciens de l'industrie, non spécialistes des matériaux, intéressés par I'utilisation, la mise en

oeuvre et le choix des matériaux métalliques et céramiques, d'autre part aux techniciens qui
souhaitent se spécialiser en matériaux.

Objectifs pédagogiques

Acquérir un minimum de vocabulaire et de notions physico-chimiques élémentaires utiles a la
connaissance des propriétés et de la mise en oeuvre des matériaux métalliques, céramiques,
plastiques et composites. Cette UE est commune a tous les parcours de la licence "Sciences et
techniques industrielles”, & plusieurs titres RNCP.

Programme
Contenu

Introduction

- notion de matériau ; présentation des grandes familles de matériaux ; importance des relations
structures-propriétés.

Aspects macroscopiques des propriétés d'emploi

- propriétés physiques (masse volumique, propriétés optiques,
magnétiques, ... )

- comportement mécanique : déformation élastique et plastique
service, rupture. Notions de dureté, résistance mécanique, fragilité, ductilité résilience.

- notion de tenue & I'environnement : oxydation et corrosion.

Rappels de structure de la matiére

- atomes, molécules, liaisons chimiques ; tableau périodique des éléments.

- états de la matiére.

- solide cristallin, solide amorphe et solide semi-cristallin.

- notion de constitution structurale : corps pur, mélange, alliages monophasés et polyphasés.
Matériaux plastiques (polyméres)

thermiques, électriques,

rupture notion de tenue en

- constitution structurale.

- notions de relations structure-propriétés.

- mise en forme.

- classes principales.

- exemples d'emplois.

Matériaux métalliques

- constitution structurale (structure cristalline, structure granulaire, phases constitutives des
alliages).

- essais mécaniques usuels (dureté, traction, résilience... ).
- notions de relations structure-propriétés (écrouissage, durcissement... ).
- notions de mise en forme et mise en oeuvre.

- classes principales (aciers, fontes, non ferreux... ).

- exemples d'emplois.

Matériaux céramiques

- constitution structurale.

- notions de relations structure-propriétés.

- mise en forme.

- classes principales.

- exemples d'emplois.

Matériaux composites

- constitution structurale.
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- notions de relations structure-propriétés.
- mise en forme.

- classes principales.

- exemples d'emplois.

Exemples d'emplois spécifiques

Modalités de validation

e Examen final

Description des modalités de validation

Contrdle continu et examen final
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