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Présentation

Prérequis
Posséder les UE suivantes: Code : EEP127

- EEP101, EEP102, EEP103 Unité d'enseignement de type

mixte
Compétences 3 crédits
- Connaitre les principes de fonctionnement des différents réseaux électriques Volume horaire de référence (+/-

10%) : 30 heures

Responsabilité nationale :
EPNO3 - Electroniques,
électrotechnique, automatique et
mesure (EEAM) / 1

- Connaitre les aspects reglementaires principaux des réseaux électriques, notamment européens

- Savoir étudier la gestion des flux de puissance et la qualité de I'énergie pour un réseau
électrique donné

- Savoir étudier un systéme hybride de production EnR / réseaux électriques / stockage / charges

Programme
Contenu

Introduction :

- Historique de I'électricité : AC / DC « La bataille des courants »

- Architecture des réseaux de transport — Interconnexions Européennes

- Architecture des réseaux de distribution

- Historique et développement des ENR et EMR

Production d’énergie solaire / photovoltaique :

- Principes de conversion « optique / électrique » — Cellules photovoltaiques

- Technologies — Architectures de conversion et interconnexion au réseau électriqgue -
Dimensionnement

- Structures de commande — « MPPT »
Production d’énergie éolienne :

- Principes de conversion « aérodynamique / électrique » — Caractéristiques aérodynamiques des
péales

- Technologies — Générateurs asynchrones / synchrones — Multiplicateur mécanique
- Architectures de conversion et interconnexion aux réseaux électriques - Dimensionnement
- Structures de commande P, Q et C, Phi — « MPPT » — « Pitch Control »

- Parcs éoliens « on-shore » / « off-shore » - Interconnexions AC et DC des aérogénérateurs -
MTDC

- Définitions des « Grid-Codes » spécifiques a la production d’énergie éolienne — Unification
européenne

- Solutions technologiques pour satisfaire aux Grid-Codes — Robustesse face aux creux de
tension

Production d’énergies marines renouvelables (EMR) :



- Eolien « off-shore » - En mer « posé » / « flottant »

- Hydrolien - Energie thermique des mers — Houlomoteur

- Architectures de conversion et d’'interconnexion aux réseaux électriques

Production d’énergie hydraulique :

- Historique — Evolution de la technologie

- Les « STEPS » - Principes et architectures de commande

Réseaux de transport (AC) :

- Equilibre Production / Consommation : Principe — Inertie des groupes de production

- Réglage « Primaire », Réglage « Secondaire », réglage « Tertiaire », mécanismes d’ajustement

- Sureté de fonctionnement :

- Blackouts — Historique — Typologies Tension / Fréquence

- Déclenchement fréquence-métrique — Délestage — Cas des zones insulaires

- Effacement citoyen : programme « EcoWatt », Effacement diffus : technologies

- Interconnexions européennes : ENTSO-e, Interconnexions AC et DC aux frontieres
- Renforcement des lignes AC — Problématique des congestions

Réseaux a courant continu (DC) :

- Liaisons a courant continu (HVDC) :

- Intéréts des systéemes HVDC : aspects techniques et économiques / Projets
internationaux

- Liaisons LCC-HVDC (source de courant)

- Liaisons VSC-HVDC (source de tension)

- Objectifs de commande : UDC, P, Q

- Harmoniques / Filtrage passif / actif
- Structures MTDC : Applications / Technologies
- Structures MTDC : Gestion des flux de puissance / Localisation de défauts DC / Protections
- Disjoncteur hybride : principes — technologies

- Transformateur DC/DC — Réseaux électriques « off-shore »

Modalités de validation

e Examen final



