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Presentation

Prérequis

Avoir le niveau d'un dipldme Bac+2 scientifique ou technique ou avoir acquis les UE " Matériaux
Métalliques " de la licence GEME (niveaux L1 et L2). Cette UE est commune aux dipldmes Cham

: Ingénieur Matériaux - spécialité Matériaux métalliques. Cadre opérationnel des STI parcours
matériaux métalliques

Objectifs pédagogiques

- Approfondir la connaissance des transformations de phases (solidification et transformations a
I'état solide) sur des bases thermodynamiques.

- Examiner les principaux mécanismes qui régissent les transformations de phases a I'échelle de
la microstructure

- Présenter les applications industrielles découlant de la maitrise des microstructures

Compétences

Acquérir les bases scientifiques des transformations microstructurales des alliages métalliques
pour arriver a interpréter les propriétés physigues et mécaniques ou a proposer des améliorations.

Programme
Contenu

Thermodynamique

- Les fonctions thermodynamiques

- Etude des équilibres. Application aux diagrammes d'Ellingham

- Thermodynamique des solutions. Application aux diagrammes de phases
- Thermodynamique des transformations : germination et croissance - activation ...
La solidification

- Les lois de la solidification

- Structures de solidification : solidification dendritique, solidification eutectique, orientée, ..
- Solidification de la zone fondue en soudage

Recristallisation et croissance des grains

- Interfaces, joints de grains, Cohérence

- Mécanismes et lois de la recristallisation

- Croissance des grains

- Textures

Les transformations avec diffusion

- Germination, croissance, précipitation

- Cinétique des transformations (diagrammes de transformations)

- La transformation eutectoide des aciers

- Le durcissement structural

Les transformations sans diffusion

- La transformation martensitique

- Morphologies et propriétés de la martensite

- Les transformations bainitiques

- Les transformations par revenu de la martensite

Applications industrielles

- Superalliages monocristallins

- Soudage

- Affinement des structures

- Texture et emboutissage
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