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Présentation
Objectifs	pédagogiques

Faire	 comprendre	 les	 phénomènes	 physico-chimiques	 sous-jacents	 aux	 propriétés	 et	 à	 la
mise	 en	 œuvre	 des	 matériaux	 métalliques	 et	 composites	 utilisés	 dans	 le	 domaine
aéronautiques	(alliages	d’aluminium,	titane,	nickel,	aciers).
Appréhender	les	enjeux	des	processus	sur	la	microstructure	des	métaux	et	des	composites,
et	 par	 conséquence	 sur	 la	 tenue	mécanique	 et	 la	 durée	 de	 vie	 des	 pièces	 de	 structures
aéronautiques.

Programme
Contenu

Matériaux	métalliques

Préambule	et	contexte
Structure	atomique	et	liaison	interatomique
La	structure	des	solides	cristallins
Imperfections	dans	les	solides
Diffusion
Propriétés	mécaniques	des	métaux
Dislocations	et	mécanismes	de	renforcement
Défaillance
Diagrammes	de	phase
Transformations	 de	 phase	 :	 développement	 de	 la	 microstructure	 et	 altération	 des
propriétés	mécaniques
Applications	et	procédés	de	fabrication	des	alliages	métalliques

Alliages	métalliques	pour	l’aéronautique
Procédés	de	fabrication
Traitement	thermiques

Matériaux	composites
Connaissance	 de	 base,	 définition,	 ordre	 de	 grandeur,	 généralités	 sur	 les	 fibres	 de
renfort	verre,	carbone,	aramide,	propriétés	mécaniques,	éléments	économiques
Généralités	sur	les	résines	thermodurcissable	et	thermoplastique,	principales	familles
chimiques,	mode	de	polymérisation,	cycles	optimisés	de	mise	en	œuvre
Les	 différents	 types	 de	 renforts,	 les	 familles	 de	 tissus,	 les	 procédés	 d’imprégnation,
propriétés	des	tissus	pré-imprégnés,	caractéristiques	physique	d'un	composite
Analyses	physico-chimiques	des	matériaux	composites,	éléments	 techniques	pour	 la
rédaction	 d'une	 spécification	 réception	 des	 matériaux,	 éléments	 sur	 les	 fiches	 FDS
(Fiches	 de	 Données	 de	 Sécurité),	 les	 procédés	 de	mise	 en	œuvre	 :	 RTM,	 Presse,
Autoclave,	Placement	de	fibres	...
Caractérisation	 mécaniques	 des	 matériaux	 composites	 en	 statique,	 traction,
compression,	 flexion,	 cisaillement	 –	 exercices,	 généralités	 sur	 les	 essais	 de	 fatigue,
courbes	de	Wöhler.

Modalités	de	validation
Contrôle	continu

Description	des	modalités	de	validation
Devoirs
Travaux	pratiques
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