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USAE1X - Simulation numérique en aérodynamique

(UE3-a)

Présentation
Objectifs pédagogiques

e Apporter les bases nécessaires a la compréhension des méthodes de simulation numérique

e Développer les compétences en programmation pour résoudre des probléemes simples en

aérodynamique

e Développer les méthodes d'analyse et I'esprit critique sur les résultats d'une simulation

numeérique en aérodynamique

e Apporter les bases de la modélisation numérique de la turbulence

e Familiariser avec des logiciels de calcul

Programme
Contenu

e Principes fondamentaux des méthodes numériques :
o Rappels sur les EDP et leur classification

o Discrétisation des équations, notion de schéma numérique

o Construction de maillages pour l'aérodynamique

o Introduction aux méthodes des différences finies et des volumes finis

o Conditions aux limites et conditions initiales
e Application & I'aérodynamique:

o Rappel sur la modélisation des écoulements

o Modélisation de la turbulence

o

o Application a des problemes type

Méthodes de résolution de la turbulence (RANS, LES, DNS, DES...)

e Programmation d'algorithmes simples en python pour résoudre des problemes type en

aérodynamique

o TP numériques, par exemple sur la plateforme numérique JupyterHub du CNAM

(Carnets Python en ligne)

Modalités de validation

e Contréle continu

Description des modalités de validation

e Devoirs
e Travaux pratiques
e Projets
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