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Présentation
Prérequis

Posséder le niveau du cours de composants électroniques

Obijectifs pédagogiques Code : USEA0Q

e . . L Unité spécifique de type cours
L'objectif de ce cours est de donner aux apprentis des notions scientifiques sur les composants

optoélectroniques, les guides d’ondes et les fibres optiques en vue notamment des applications 2 crédits

aux télécommunications optiques et opto-microondes. Ces notions de base seront mises en Responsabilité nationale :

ceuvre lors de quatre séances de travaux pratiques. EPNO3 - Electroniques,
électrotechnigue, automatique et

Compétences mesure (EEAM) / 1

Les éléves ingénieurs ayant suivi ce cours seront capables : Contact national :

e De comprendre le fonctionnement et éventuellement de choisir et d'utiliser une diode laser EPN - Secrétariat EASY

et une photodiode pour une application donnée 292 Rue Saint Martin
e De choisir un type de fibre optique en fonction d’'un cahier des charges décrivant une liaison 11 B2 36
optique (débit, longueur de la liaison). 75003 Paris
e Drétablir le bilan énergétique d’une liaison par fibre optique, de prendre en compte les effets 01 40 27 24 81
non linéaire du support guidé avec les dispersions intermodales et intra modale Virginie Dos Santos Rance

(dispersion chromatique) dans la fibre optique par exemple. virginie.dos-santos-
rance@lecnam.net

Programme
Contenu

1. Lalumiére, le photon, I'onde électromagnétique, propagation des ondes.

2. Fibres optiques : réflexion totale, les guides d'ondes diélectriques, les modes de
propagation, le phénomeéne de dispersion. Fibres optiques multimodes et monomodes,
dispersion chromatique, atténuation.

3. Introduction a la physique du laser, les composés semi-conducteurs llI-V, principe et
caractéristiques de la diode laser.

4. Les photodiodes pin et a avalanche, principe, caractéristiques (sensibilité, rapidité,
détectivité).

5. Une liaison point a point par fibre optique : réle du bruit et de la dispersion chromatique. Le
multiplexage en longueur d’'onde (WDM), 'amplificateur optique a fibre dopée.

6. Programme des 4 TP :

- Réflectométrie optique résolue temporellement

-Amplification d’'une diode laser DFB de longueur d’onde de 1,55 mm a l'aide d’'un
amplificateur optique a fibre dopée Erbium.

- Etude d'une liaison sur fibre optique multiplexée en longueur d’onde.

- Analyse d’'un spectre de diodes laser monomode et multimodes sur un analyseur de spectre
optique.

Modalités de validation

e Contréle continu

Description des modalités de validation

Devoirs maison, devoir surveillé et comptes rendus de TP.



