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Presentation

Objectifs pédagogiques

La quantification des incertitudes est I'étude compléte de Iimpact de toute forme d’erreur et
d’incertitude sur les modeéles générés par les applications. Au cours de la derniére décennie, ce
domaine de recherche a gagné en importance a la croisée des mathématiques appliquées, des
statistiques, de l'informatique et de nombreuses applications en sciences et en ingénierie. Ce

cours introduit les concepts de base de la quantification des incertitudes: modélisation probabiliste
des données, techniques de propagation des incertitudes et analyse de sensibilité.

Uncertainty quantification is the end-to-end study of the impact of all forms of error and uncertainty
in the models arising in the applications. During the last decade, this research area has gained
importance at the interface of applied mathematics, statistics, computational science, and many
applications in science and engineering. This course introduces the basic concepts of uncertainty
guantification: probabilistic modelling of data, uncertainty propagation techniques and sensitivity
analysis.

Programme
Contenu

Contenu: modélisation probabiliste (introduction a la théorie des copules), propagation des
incertitudes (simulation Monte Carlo et chaos polynomial), analyse de sensibilité (mesures de
corrélation, indices de Sobol), travaux pratiques utilisant Matlab et UQLab.

Content: probabilistic modelling (introduction to copula theory), uncertainty propagation (Monte
Carlo simulation and polynomial chaos expansions) and sensitivity analysis (correlation measures,
Sobol' indices), practical work using Matlab and UQLab.

Modalités de validation
e Contrble continu
e Projet(s)
e Examen final
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