
	Mis	à	jour	le	20-03-2023

Code	:	USEN8B

Unité	spécifique	de	type	cours

1	crédits

Responsabilité	nationale	:
EPN01	-	Bâtiment	et	énergie	/	1

Contact	national	:

Cnam	Grand-Est

4	rue	du	Dr	Heydenreich
CS	65228
5405	Nancy	Cedex
03	83	85	52	62
Valérie	Dardinier
valerie.dardinier@lecnam.net

USEN8B	-	Machines	et	réseaux	électriques

Présentation
Objectifs	pédagogiques
	
Établir	les	modèles	équivalents	des	différents	types	de	réseaux	électriques.
Étudier	le	fonctionnement	des	systèmes	de	réglage	de	la	fréquence	et	de	la	tension.
Analyser	 les	 problèmes	 de	 congestion	 dans	 les	 réseaux	 de	 transport	 interconnectés	 pouvant
conduire	aux	"blackouts".
Analyser	les	besoins	en	termes	de	compensation	d'énergie	réactive.

Programme
Contenu
	
Conduite	des	réseaux
Description	et	constitution	d'un	réseau
Conditions	d'un	bon	fonctionnement	et	qualité	de	service
Puissance	transmissible	dans	une	ligne	/Stabilité

Problématiques	d'injection	de	la	production	décentralisée	de	l'énergie
Le	 réseau	 électrique	 et	 son	 rôle	 :	 Réseaux	 de	 transport,	 Réseaux	 de	 répartition,	 Réseaux	 de
distribution.	Le	réseau	électrique	français
Les	 réglages	 de	 tensions	 :	 Réglage	 primaire,	 réglage	 secondaire,	 réglage	 tertiaire,	 la
compensation	locale	d'énergie	réactive
Production	décentralisée	d'énergie	électrique	connectée	aux	réseaux	électrique
Les	moyens	de	productions	et	de	stockage	d'énergie	électrique
Problématiques	d'injection	de	la	production	décentralisée	:	Surtensions	induites	par	la	connexion.
Problème	de	génération	en	aval	d'un	transfo.	Régleur	en	charge
Solution	 pour	 le	 réglage	 de	 tension:	 Utilisation	 spécifique	 des	 productions	 décentralisées,
Contrôles	 innovants	de	 tension	sur	 les	réseaux	de	distribution	grâce	aux	productions	d'énergies
décentralisées
Gestion	 d'énergie	 et	 méthodes	 d'injection	 de	 la	 production	 décentralisée	 :-	 Cas	 des	 panneaux
photovoltaïques,	 Cas	 des	 éoliennes	 et	 hydroliennes,	 -Amélioration	 de	 la	 qualité	 de	 l'énergie
électrique	en	utilisant	des	unités	de	stockage	(batterie	et/ou	supercondensateurs).

Réseaux	électriques	intelligents	:	Smart	Grids
L'électricité	et	ses	difficultés	de	stockage.
L'intermittence	de	certaines	énergies	renouvelables	et	les	solutions	aux	nouvelles	contraintes	du
réseau	électrique	(centrales	de	pointe,	stockage,	smart	grid).
Les	technologies	de	 l'information	et	de	 la	communication	qui	seront	utilisées	dans	 la	gestion	du
Smart	Grid,	les	acteurs	et	services.
Les	 différents	 outils	 permettant	 de	 modéliser,	 simuler	 et	 optimiser	 la	 gestion	 des	 systèmes
électriques.
Comprendre	les	problèmes	liés	à	la	mobilité	(pollution,	consommation	de	pétrole,	émission	de	gaz
à	 effet	 de	 serre),	 l'intérêt	 de	 l'électricité	 dans	 le	 domaine	 de	 la	 mobilité,	 le	 couplage	 entre	 la
mobilité	hybride	rechargeable	ou	électrique	et	le	smart	grid.

Modalités	de	validation
Projet(s)


