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USFI09 - Pompes a chaleur géothermale et
Climatisation solaire

Présentation
Prérequis

Les acquis de I'USFIO1 (thermodynamique appliquée) sont nécessaires ainsi que le bases de
mathématiques appliquées (ENF018)

Objectifs pédagogiques
Fournir les outils pour la rédaction des cahiers des charges ainsi que pour la conception des

systemes de climatisation solaire et des pompes a chaleur réversibles géothermales pour le
chauffage et climatisation des locaux et la production d'eau chaude sanitaire

Programme
Contenu

e Energie solaire : généralités, calcul des flux solaires

e Captation solaire : les technologies de capteurs et systemes solaires thermiques |,
rendement, calcul de I'énergie disponible

e Captation solaire: les technologie de capteurs et systemes photovoltaiques, rendement,
calcul de I'énergie disponible

e Climatisation solaire: les systémes a capteurs thermiques avec machines a sorption, les
systemes a capteurs PV avec machines a compression solaire,

e Pompe a chaleur pour le chauffage et I'ECS: technologie des PAC et des émetteurs,
couplage entre PAC et émetteurs, lois d'eau, évaluation des besoins en ECS par typologie
de batiment

e Pompe a chaleur pour le chauffage et 'ECS: utilisation du sous-sol comme source de
chaleur gratuite (aspects techniques et réglementaires), PAC aérotherme et couplage avec
une chaudiére.

e Savoir faire a
(maintenance, dysfonctionnement, colts d'exploitation et d'investissement)

partir de retours d'expérience sur les PAC et Climatisation solaire

Modalités de validation

e Projet(s)
e Examen final
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